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LIKWIDACJA BARIER MIGRACYJNYCH W ZLEWNI WISLOKI
ORAZ CZESCIOWE ODTWORZENIE ZWIROWYCH SIEDLISK
DLA LITOFILNYCH GATUNKOW RYB NA ODCINKU WISEOKI
OD JAZU W MOKRZCU DO MIEJSCOWOSCI PUSTKOW

Migration barriers removal in the Wistoka River catchment area and
partial restoration of gravel habitats for lithophilous fish along the
Wisloka River reach from the weir in Mokrzec to Pustkow

ABSTRAKT: Projekt ,,Przywrdcenie droznosci korytarza ekologicznego rzeki Wistoki i jej doplywdw” to
wielozadaniowe przedsiewzigcie zrealizowane przez RZGW w Krakowie w latach 2011-2015. Celem stra-
tegicznym bylo przywrocenie, zakloconej przez istniejacg w korycie rzeki infrastrukture hydrotechnicz-
na, droznosci korytarza ekologicznego. W ramach Projektu podjeto dzialania zwigzane m.in. z udroz-
nieniem przegréd poprzecznych oraz poprawa jakosci siedlisk dla ryb w rzece Wisloce i jej gléwnych
doplywach: Ropie i Jasiolce. Projekt wspdtfinansowany byt przez Uni¢ Europejska ze srodkéw Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2007-2013. W pracy opisano nowe zamierzenia dalszego odtwarzania korytarzy ekologicznych w anali-
zowanej zlewni.

SLOWA KLUCZOWE: korytarz ekologiczny, droznos¢, siedliska, przeptawki

ABSTRACT: A complex project entitled “Restoring connectivity of the ecological corridor of the Wistoka
River and its tributaries” was implemented in 2011-2015 by the Regional Water Management Authority
in Krakéw. The strategic aim of the project was to restore the integrity of the ecological corridor, im-
pounded by hydrotechnical structures in the river channel. The activities included removal of migration
barriers and improvement of fish habitat quality in the Wistoka River and its major tributaries: Ropa and
Jasiolka rivers. The project was supported by the EU European Regional Development Fund, within the
framework of the Operational Programme Infrastructure and Environment 2007-2013. The article de-
scribes new plans for further restoration of ecological corridors in the analysed catchment area.
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Wstep

W dolinie Wistoki od wielu lat obserwuje
sie antropogeniczng degradacje siedlisk rzecz-
nych. Struktura siedlisk wodnych w wyniku
zabudowy poprzecznej i podluznej rzeki ule-
gla znacznej defragmentacji i przebudowie,
co spowodowalo ograniczenia ich funkcji w

stosunku do rodzimych gatunkdw, oraz unie-
mozliwito wedréwki ryb jak i innych organi-
zmoéw wodnych (Jelonek i Sobieszczyk 2006).

Projekt ,,Przywrécenie droznosci koryta-
rza ekologicznego rzeki Wistoki i jej dopty-
wow” to wielozadaniowe przedsiewzigcie zre-
alizowane przez RZGW w Krakowie w latach
2011-2015. Celem strategicznym bylo przy-
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wrocenie, zakldconej przez istniejacg w kory-
cie rzeki infrastukture hydrotechniczng, droz-
noéci korytarza ekologicznego. W ramach
Projektu podjeto dziatania zwigzane z udroz-
nieniem przegréd poprzecznych, poprawg ja-
kosci siedlisk dla ryb oraz oceng efektywnosci
zarybien rybami dwusrodowiskowymi w rze-
ce Wistoce i jej gléwnych doptywach: Ropie i
Jasiolce. Projekt wspotfinansowany byt przez
Unie Europejska ze $rodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Sro-
dowisko 2007-2013.

Obszar i zadania Projektu

Wisloka bedgca prawobrzeznym doply-
wem Wisly oraz jej zlewnia polozone sg w
centralnej czesci polskich Karpat i w podziale
fizycznogeograficznym J. Kondrackiego nale-
23 do prowingcji Karpaty Zachodnie z Podkar-
paciem Zachodnim oraz trzech makroregio-
néw: Beskidéw Srodkowych, Pogorzy Srod-
kowobeskidzkich i Kotliny Sandomierskiej
(Kondracki 2011). Catkowita dtugo$¢ koryta
Wistoki wynosi 163,6 km, a powierzchnia
zlewni 4110 km? co stanowi 8,2% obszaru
dorzecza gornej Wisly.

Zaktadane w Projekcie kompleksowe dzia-
tania inwestycyjne i przyrodnicze realizowane
byty na obszarze dwoch wojewodztw: mato-
polskiego i podkarpackiego. Obejmowaty one
sporzadzenie pelnej dokumentacji budowla-
nej przebudowy/modernizacji 11-stu budow-
li poprzecznych pod katem zapewnienia wa-
runkéw migracji ichtiofauny ze szczegdlnym
uwzglednieniem ryb dwusrodowiskowych
takich jak: jesiotr, toso$, tro¢ i certa oraz mo-
dernizacje¢ na bazie wykonanych projektow
budowlanych, dwoch budowli poprzecznych
w miejscowosci Jasto. W ramach Projektu
odtworzono réwniez siedliska ryb litofilnych
w uregulowanym korycie rzeki, na odcinku
Wistoki od zapory w Mokrzcu do m. Pustkow
(m.in. poprzez deponowanie zwiru w korycie
rzeki, tzw. ,karmienie rzeki”), a takze pro-
wadzono zarybienia wylegiem nieZerujacym
tososia w gornej czesci zlewni Wistoki oraz
narybkiem jednorocznym certy w jej srodko-
wym i dolnym odcinku.

Modernizacja barier migracyjnych
w zlewni Wistoki

Warunkiem zachowania naturalnego
§rodowiska rzecznego sprzyjajacego zyciu i
rozrodzie ryb jest droznos¢ cieku wodnego.
Ryby rzeczne w poszczegélnych sezonach
roku i okresach zycia przemieszczajy sie
wzdluz rzeki w poszukiwaniu pokarmu, od-
powiednich kryjowek oraz miejsc tartowych.
Przegrodzenie rzeki jazem lub inng sztuczna
przegroda zaktdca normalne procesy Zyciowe
ryb, co wplywa niekorzystnie na ich liczeb-
nos¢ i kondycje, a w skrajnych przypadkach
moze prowadzi¢ do wyginiecia calych popu-
lacji, gdy odciety zostanie dostep do tarlisk
polozonych powyzej. Rzeka Wistoka wraz ze
swoimi doplywami, podobnie jak inne kar-
packie doplywy Wisly, byla siedliskiem oraz
miejscem rozrodu wedrownych ryb dwusro-
dowiskowych. W wyniku dziatania antropo-
presji, a zwlaszcza konstruowaniu wszelkiego
rodzaju poprzecznych, pietrzacych budowli
hydrotechnicznych oraz prac regulacyjnych w
korytach, w trakcie drugiej potowy XX wieku
doszto do calkowitej eksterminacji jesiotra,
tososia, troci i certy (Wisniewolski et al. 2004).
Populacje innych gatunkéw ryb rzecznych
wymagajacych krétszych, jednosrodowisko-
wych wedréwek zostaly silnie przetrzebione
i pofragmentowane. Zabudowa poprzeczna
i regulacje koryta doprowadzily do zaniku
specyficznych siedlisk niezbednych do odby-
cia tarla, inkubacji ikry, podchowu narybku,
zerowisk i zimowisk osobnikéw dorostych.
Badania ichtiofaunistyczne prowadzone w
dorzeczu Wisloki w ostatnich latach, w do-
rzeczu gornej Wistoki, Jasiotki i Ropy wska-
zujg jednoznacznie na utrzymujacy sie nie-
korzystny stan ichtiofauny gléwnie z powodu
fragmentacji rzeki. Stwierdza sie bardzo duze
zrdznicowanie gatunkowe na odcinkach rzeki
sasiadujacych ze sobg, a oddzielonych jedynie
jazami lub progami (Jelonek et al. 2002, Klich
2006, Mikotajczyk et al. 2009).

Na podstawie wykonanej w ramach Pro-
jektu dokumentacji technicznej usunieto dwie
bariery migracyjne dla organizméw wodnych
w korycie rzeki Wistoki w miejscowoéci Jasto
(fot. 1, 2). Prace budowlane zostaly rozpocze-
te i zakonczone w 2013 r.
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Ryc.1. Lokalizacja barier migracyjnych na Wistoce i doptywach: Ropie oraz Jasiolce. Stopnie Jasto I i
Jasto II zostaly udroznione w ramach Projektu. Z6ltg linig zaznaczono teren dzialan dotycza-
cych odtworzenia siedlisk ryb.

Fig. 1.  Localisation of migration barriers along the Wistoka River and its tributaries: Ropa and Jasiotka

rivers. The weirs “Jasto I” and “Jasto II” were opened to fish migration within the project. Yellow
line indicates the reach where fish habitat improvement was performed.
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Udroznienie stopnia w m. Jasto w km
1074200 rzeki Wistoki, przy ujeciu wody dla
Rafinerii, polegalo na wykonaniu przy pra-
wym brzegu rzeki bystrotoku kaskadowego,
o szeroko$ci okoto 10 m (fot. 3). Urzadzenie
to sklada si¢ z nieregularnie rozmieszczonych
basenow. Przy niskich i §rednich przeptywach
woda pomiedzy basenami przeptywa poprzez
specjalnie w tym celu wytworzone szczeli-
ny. Wielkosci, rozklad i ilo$¢ szczelin zostala
dobrana w sposdb zapewniajacy zachowanie
optymalnych warunkéw dla wigkszosci mi-
grujacych gatunkow przy jak najwigkszym
zakresie przeplywéw w korycie. Baseny pola-
czone zostaly w taki sposéb, aby wytworzy¢
kilka korytarzy o réznych parametrach (dla
roznych gatunkow ryb).

W przypadku kolejnego stopnia w m. Jasto
w km 108+080 rzeki Wistoki, przy ujeciu wody
dla miasta Jasta, wykonano na lewym brzegu
przeptawke o konstrukcji technicznej, dwu-
szczelinowej. Konstrukcje przeptawki stanowi
dok zelbetowy podzielony przegrodami na 10
komor o dlugosci 2.7 m (fot. 4). Dno komoér
zostalo wypelnione kamieniami i zwirem. Jako
ochrone przed naplywajacymi zanieczyszcze-
niami do przeptawki na jej wlocie zamontowa-
no drewniang belke ptywajaca.

Skumulowany efekt realizacji dziatania po-
legajacego na wykonaniu dwdch przeptawek w
Jasle to odtworzenie korytarza ekologicznego
rzeki Wistoki o dlugosci 75 km, rozumiane-
go jako wolny od barier migracyjnych odci-
nek koryta, potozony pomiedzy istniejgcymi
przeszkodami w migracji. Realizacja dziatania
bezposrednio wplyneta réwniez na odtworze-
nie facznosci odcinkéw rzeki Ropy i Jasiotki z
gorng Wistoka powyzej przegrdd, o dlugosci
odpowiednio 32 oraz 17 km.

W ramach wykonanego w Projekcie mo-
nitoringu przyrodniczego, ktérego celem byla
ocena efektywnoéci prac udroznieniowych
wykonanych w miejscowosci Jasto, prze-
prowadzone zostaly badania telemetryczne
z zastosowaniem aktywnego poszukiwania
sygnatu (,radio tracking”) z zastosowaniem
nadajnikéw radiowych F1580, F1810, F1820
firmy ATS. Sledzenie ryb prowadzono na od-
cinku okoto 60 km, tzn. od zapory Krempna
do jazu w Mokrzcu. Sledzenie prowadzono
antenami kierunkowymi idgc pieszo brze-

giem rzeki lub przy pomocy anten zainstalo-

wanych na samochodzie terenowym. Lacznie

poznakowano i $ledzono 43 ryby w czasie 25

wyjazdow terenowych. Po roku od udroznie-

nia przedmiotowych progéw wiekszos$¢ ryb
poruszala sie w miejscu ich zlowienia i zna-
kowania. 5 osobnikéw znalazla droge w gore
rzeki i przeszly przez obie przeplawki. Inne

(4 osobniki) wybraly splyniecie w rejon gleb-

szych wod. Jedna ryba zostala ztowiona przez

wedkarza i zgloszona, kilka innych poniosto
$mier¢, a kilka nie zostalo odnalezionych

(RZGW Krakéw 2014). Badania efektywnosci

powtoérzono réwniez w roku 2017 w okresie

trwalosci Projektu przy zastosowaniu tech-
nik hydroakustycznych stacjonarnych. Do
znakowania uzyto kodowanych nadajnikéw
akustycznych V5-1x firmy Vemco o czestotli-
wosci 180 MHz. Nadajnikami zostalo ozna-
kowanych 15 sztuk ryb czterech gatunkow:
klenia, brzany, pstraga potokowego i brzan-
ki. W celu wykrycia sygnaléw z nadajnikow
akustycznych w korycie rzeki Wisloki za-
montowano dwa pasywne odbiorniki VR2W
firmy Vemco. Rejestrujg one obecno$¢ kodo-
wanych nadajnikéw w poblizu odbiornika.

Odbiorniki te zostaly zamontowane powyzej

przegrod hydrotechnicznych w dniu znako-

wania, tj. 28.04.2017 r., co mialo na celu za-
rejestrowanie obecnosci ryb, ktére pokonaly

te bariery hydrotechniczne. Analiza danych z

wykonanego monitoringu migracji przynio-

sta nastepujace wnioski:

o Odsetek oznakowanych ryb, ktére po-
mysSlnie przeszly przez urzadzenia stuzace
migracji jest wysoki. W przypadku bystro-
toku wynosi on 66,7%, a dla przeptawki
szczelinowej 91,7%;

o Generalnie opdznienie w pokonywaniu
przez ryby przeptawki seminaturalnej
(bystrotoku) bylo znacznie wyzsze niz w
przypadku przeptawki szczelinowej;

« Migracje ryb przez przeptawki odbywaly
sie zaréwno przy przeptywach rzeki Wi-
stoki zblizonych do SNQ, jak i przeply-
wach 2,5xSSQ.

Przeprowadzone badania monitoringowe
potwierdzily skuteczno$¢ obu zastosowanych
w Projekcie rozwigzan udroznieniowych,
ktore przyczynily sie do poprawy warunkéow
migracji w korycie Wistoki dla réznorodnych
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Fot. 1.  Stopieft w km 107+200 w miejscowosci Jasto przed rozpoczeciem Projektu (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 1. The weir at km 107.200 in Jasto before the project (photo by Piotr Sobieszczyk).

Fot.2.  Stopie w km 108+080 w miejscowosci Jasto, w trakcie przebudowy (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 2. The weir at km 108.080 in Jasto, during reconstruction (photo by Piotr Sobieszczyk).
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Fot.3.  Bystrotok przy stopniu w km 107+200 Wistoki w miejscowosci Jasto (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 3. Rock-ramp by the weir at km 107.200 of the Wistoka River in Jasto (photo by P. Sobieszczyk).

Fot.4.  ,Wnetrze” przeplawki dwuszczelinowej przy stopniu w km 108+080 Wistoki w miejscowosci
Jasto (fot. Piotr Sobieszczyk).

Photo 4. Double-jet vertical slot fish pass by the weir at km 108.080 of the Wistoka River in Jasto (photo
by Piotr Sobieszczyk).
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gatunkéw ryb, przy zmiennych warunkach
przeplywu wody.

Najwieksza bolaczka przy eksploatacji
wszelkiego rodzaju urzadzen stuzacych mi-
gracji ryb jest zly stan techniczny przeptawek
i brak stalego monitorowania ich droznosci.
Konieczno$¢ systematycznego czyszczenia
i odtykania szczelin przeplawki z naplywa-
jacych i zatrzymujacych sie tam galezi i nie-
czystoéci powinna na stale wejs¢ na list¢ obo-
wigzkdéw wlasciciela urzgdzenia. (fot. 5)

Aby osiagnac cel strategiczny Projektu
oraz pelny sukces i synergie oddzialywania
wykonanych prac, konieczna jest likwidacja
pozostalych barier w zlewni Wistoki. Oprocz
udroznionych juz stopni w Jasle, na Wistoce
zlokalizowane sg jeszcze 4 budowle pietrzace,
a na gléwnych doplywach Jasiolce i Ropie 5
budowli, ktére uniemozliwiajg lub utrudniajg
swobodng wedréwke rybom i innym organi-
zmom wodnym. Przegrody te powoduja, ze
Wistoka jest catkowicie drozna tylko do stop-
nia wodociggowego w Mielcu, a cze$ciowo
drozna do jazu w Debicy. Odcinek powyzej
przeszkody w Debicy jest juz niedostepny na-
wet dla ryb dwusrodowiskowych, a ze wzgle-
du na rozmieszczenie kolejnych budowli

Fot. 5.

SENE S e TR .

Zatkane po przejsciu wielkich wod otwory wlotowe do przeplawki przy stopniu w km 107+200

pietrzacych w goérnym odcinku rzeki takze

znacznie utrudnione jest bytowanie jednosro-

dowiskowych gatunkéw ryb. W przypadku

kontynuacji Projektu podjete zostang prace

udrozniajace korytarz rzeczny (Wistoka wraz

z Ropa i Jasiotka) o dtugosci 254 km. Dla uzy-

skania takiego efektu nalezy zmodernizowacé

nastepujace budowle poprzeczne:

« stopien ujecia wody w m. Mielec, w km
21+500 rzeki Wistoki,

o stopienn w m. Debica, w km 56+180 rzeki
Wistoki,

o jaz powlokowy w m. Mokrzec, w km
69+720 rzeki Wistoki,

o jaz w m. Krempna, w km 145+230 rzeki
Wistoki,

o prég betonowy w m. Jedlicze, w km
19+100 rzeki Jasiotki,

« jazujecia wody w m. Szczeparicowa, w km
27+960 rzeki Jasiotki,

o jazstaly z sekcja ruchoma w m. Gorlice, w

km 32+300 rzeki Ropy,

o stopien w Gorlicach, w km 34+250 rzeki
Ropy,

« stopien ujecia wody w m. Ropica Polska,
w km 39+400 rzeki Ropy.

Wistoki w miejscowosci Jasto (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 5. Entrance to the fish pass by the weir at km 107.200 of the Wistoka River in Jasto clogged with
debris after high-flow event (photo by Piotr Sobieszczyk).
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Wigkszos¢ z wymienionych budowli po-
siada przeptawki, ale ich konstrukcja znacz-
nie odbiega od aktualnie obowigzujgcych
standardow i tym samym nie spetniajg swojej
roli, to znaczy nie zapewniajg migracji sze-
rokiemu spektrum organizméw wodnych.
Przeprowadzone w Projekcie prace projek-
towe poprzedzita dokladna inwentaryzacja
zabudowy hydrotechnicznej oraz konsultacje
mozliwych rozwigzan technicznych zlikwido-
wania barier migracyjnych dla organizmoéw
wodnych z poszanowaniem dotychczasowych
funkcji ww. obiektéw. W oparciu o powstaly
koncepcje odtworzenia cigglosci rzeki Wisto-
ki i jej doptywdw sporzadzona zostata doku-
mentacja budowlana oraz uzyskano decyzje
administracyjne, niezbedne do realizacji tych
przedsiewzie¢. Sporzadzona dokumentacja
projektowa przebudowy budowli poprzecz-
nych uwzglednia w szczegolnosci wymogi
gatunkow dwusrodowiskowych takich jak:
jesiotr, toso$, tro¢ i certa. Wérod zarekomen-
dowanych do wykonania urzadzen hydro-
technicznych znalazly si¢ przede wszystkim
rozwigzania ,bliskie naturze” nasladujace
warunki, jakie panuja w naturalnej rzece.
Zapewniaja one pelng ekologiczng ciaglos¢
rzeki, tj. nieprzerwany przeptyw wody, stalg
mozliwos$¢ transportu osadéw dennych oraz
gwarantujg dwukierunkows, w gore i w dot
rzeki, wedréwke organizméw wodnych. Po-
wstaly w projekcie komplet dokumentacji ma
postuzy¢, w najblizszych latach, do realizacji
kolejnego przedsiewzigcia w zlewni Wistoki.

Projekty techniczne zostaly wykonane
w taki sposob, aby przebudowane budowle
umozliwialy swobodng wedréwke organi-
zmoéw wodnych, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem wymagan migracyjnych (rozmiary,
predkosci plywania, behawior, terminy we-
dréwek) nastepujacych gatunkow ryb: bolen,
brzana, brzanka, certa, klen, lipien, fosos, pie-
kielnica, pstrag potokowy, $winka, tro¢ we-
drowna, glowacz pregopletwy, glowacz bia-
topletwy, jesiotr ostronosy, jazgarz, jaz, jelec,
okon, sandacz, kara$ pospolity, krap, leszcz,
lin, plo¢, sum, szczupak, ukleja, wzdrega,
kielb, kietb biatoptetwy, kietb Kesslera, $liz,
koza, piskorz, mietus, rézanka, wegorz, mi-
nég strumieniowy. Podczas prowadzenia prac
projektowych przyjeto zalozenie, ze zastoso-

wane rozwigzania techniczne majg zapewni¢

optymalne warunki migracji organizméw

wodnych, a mianowicie:

1. mozliwo$¢ szybkiego (maksymalnie do
kilku godzin) bezpiecznego pokonania
zmodernizowanych lub przebudowa-
nych barier przez wszystkie podejmujace
wedrowki stadia wiekowe organizmoéw
wodnych (ichtiofauny) wystepujacych w
rzekach i potokach zlewni Wistoki w gra-
nicach przeplywu operacyjnego urzadze-
nia, tj. z zakresu przeptywéw od NNQ do
2,5x S5Q;

2. zapewnienie dla przeplywéw NNQ, w ba-
senach urzadzen nastepujacych minimal-
nych glebokosci:

o 0,4 m - pstrag potokowy,

o 0,45 m - lipien, klen, pto¢, jelec,

o 0,5m - brzana, leszcz, okon, szczupak,
fosos, troé,

o 0,8-1,0m - jesiotr;

3. zapewnienie dla przeptywéw NNQ, w
szczelinach, przelewach oraz przesmykach
projektowanych urzadzen nastepujacych
minimalnych glebokosci tranzytowych:

o 0,2 m - pstrag potokowy,
o 0,2 m - lipien, klen, pto¢, jelec,
o 0,3 m - brzana, leszcz, okon, szczupak,
fosos, troé;
Ponizej w tekscie przedstawiono w skrocie
istniejace bariery migracyjne w zlewni Wislo-
ki i zaplanowane sposoby ich likwidacji.

Bystrotok w m. Mielec na calej

szerokosci koryta Wisloki (km 21+500)

Istniejacy stopien betonowy jest czescia ze-
spotu urzadzen, stuzacych do poboru wody z
rzeki Wistoki dla celéw komunalnych (fot. 6).
Obiekt zostal wykonany w 1974 r. Wysokos¢
progu wynosi 1.0 m, a szeroko$¢ przelewu 34
m. Stopien wyposazony jest w upust ptuczacy
o szerokoéci 2 m oraz przeplawke dla ryb typu
komorowego, ktéra ze wzgledu na zbyt male
wymiary nie spetnia swojej funkgji.

Projekt przewiduje budowe przeplawki dla
ryb w formie bystrotoku kaskadowego o dlu-
gosci 96 m, wykonanego na calej szerokosci
koryta rzeki Wistoki. Gérna cze$¢ przeplawki
zostala zaprojektowana w sposéb umozliwia-
jacy bezawaryjne uzytkowanie ujecia wody, z
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zachowaniem dotychczasowej rzednej pietrze-
nia. Bystrotok kaskadowy wykonany zostanie z
glazéw wielkogabarytowych tworzacych base-
ny o nieregularnych ksztaltach, przy srednich
glebokos$ciach w basenach wynoszacych 1,40
m. Réznica wysokosci pomiedzy sasiednimi
basenami wynosi 12 cm, a szeroko$¢ szczelin
pomiedzy basenami 1,0 m. Dno basenéw zo-
stanie wypelnione narzutem kamiennym.

Modernizacja istniejacej przeplawki

komorowej wraz z budowa

kamiennej rampy przy stopniu w m.

Debica (km 56+180 rzeki Wisloki)

Przy stopniu pietrzacym w m. Debica zlo-
kalizowane jest ujecie wody przemystowej dla
Firmy Oponiarskiej. Stopien przegradza w
tym miejscu Wistoke na calej szerokosci ko-
ryta, tj. ok. 100 m, przy wysokosci pietrzenia
2, 2m (fot. 7). Na jego prawej stronie usytuo-
wane sg przepusty dla sptawiania drewna oraz
odplywy z otwordéw pluczacych ujecia wody.
Przy obiekcie, na prawym brzegu Wistoki
wybudowano przeptawke komorows, sktada-

jaca sie z 6 komor, o catkowitej dtugosci 37 m.
Réznica poziomdéw miedzy komorami wyno-
si ok. 20 cm, a szeroko$¢ otworéw przesmy-
kowych 60 cm. W wyniku obnizenia dolnego
stanowiska stopnia wskutek erozji istniejacy
dolny prog ze $cianki szczelnej typu Larsen
oraz umocnienie dna przy pomocy gabionow
oraz narzutu kamiennego odcigto rybom do-
step do wejscia do przeptawki, ktére usytuo-
wane jest w niecce wypadowej stopnia.
Projekt przewiduje przebudowe istnieja-
cej przeplawki komorowej oraz dobudowa-
nie przy brzegu prawym rampy kamiennej,
ktora umozliwi rybom swobodny dostep do
zmodernizowanej przeptawki komorowej, a
tym samym pokonanie bariery migracyjnej
(ryc. 2). Projektowana przebudowa istniejacej
przeptawki zaktada powigkszenie wymiaréw
szczelin miedzykomorowych, niwelacje dna
wraz z wykonaniem narzutu kamiennego w
dnie oraz budowe dwoch kierownic nurtu.
Spadek zwierciadta wody pomiedzy komo-
rami projektowanej przeplawki wyniesie 0,13
m, a wydatek wody dla przeptywu $rednie-

Fot. 6.
Photo 6. The weir of water abstraction point at km 21.500 of the Wistoka River in Mielec (photo by Piotr
Sobieszczyk).

Stopien ujecia wody w m. Mielec, w km 21+500 rzeki Wistoki (fot. Piotr Sobieszczyk).
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Fot.7  Stopien w m. Debica, w km 56+180 rzeki Wistoki (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 7. The weir at km 56.180 of the Wistoka River in Debica (photo by Piotr Sobieszczyk).

Fot.8.  Jaz powlokowy w m. Mokrzec, w km 69+720 rzeki Wistoki (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 8. Inflatable weir at km 69.720 of the Wistoka River in Mokrzec (photo by Piotr Sobieszczyk).
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go niskiego ok 1,3 m’/s. Projektowana ram-
pa kamienna zostata zaplanowana na planie
¢wiartki okregu o promieniu ok. 40 m, z na-
chyleniem 1: 20. W korpusie rampy zaprojek-
towano dwa gléwne kanaly migracyjne z re-
gularnie rozmieszczonymi glazami, koncen-
trujace wode podczas niskich przeptywow.

Przeplawka dla ryb w formie obejscia
jazu w m. Mokrzec, w km 69+720 rzeki
Wistoki

Na poludniowy wschdéd od miejscowosci
Pilzno, miedzy miejscowosciami Strzegocice
i Mokrzec zlokalizowany jest jaz powtoko-
wy pietrzacy wode zbiornika Pilzno (fot. 8).
Obiekt zostal wykonany jako rekultywacja
terenéw po wydobyciu zwiru przez Przedsie-
biorstwo Produkcji Kruszywa i Ustug Geo-
logicznych ,Kruszgeo”™ S.A. w Rzeszowie.
Pietrzenie na zbiorniku do wysokosci 4,5
m uzyskiwane jest przez jaz pietrzacy z za-
mknigciem powlokowym. Szerokos¢ koryta
w tym miejscu wynosi ok. 95 m. Wraz z bu-
dowa jazu w jego lewym przyczotku wykona-
no przeplawke komorowga dla ryb o dtugosci
ok. 52,5 m. Pézniejsze wybudowanie na jazie,
po przeciwleglej stronie niz przeptawka, ma-
tej elektrowni wodnej spowodowato w tym
miejscu koncentracje gtéwnych mas wody i

ryb gromadzacych sie pod wplywem pradu
wabigcego po stronie elektrowni, a tym sa-
mym bezuzyteczno$¢ istniejacej przeptawki.

Rozwigzanie projektowe zaklada wyko-
nanie przeplawki dla ryb na prawym brzegu
rzeki w formie obejscia omijajacego jaz, obok
istniejacej malej elektrowni wodnej. Catkowi-
ta dtugos¢ projektowanej przeplawki wynosi
ok. 430 m. Przeptawka skladal sie bedzie z
43 basenéw o wymiarach 4,0 x 7,0 m oraz 2
basenéw spoczynkowych. Przegrody base-
néw stanowi¢ beda duze glazy, a dno zostanie
wylozone narzutem kamiennym. Spadek po-
dtuzny przeptawki wynosi 1,6%. Wlot wody
goérnej zintegrowany bedzie z przepustem
drogowym o wymiarach w $wietle 2,0 x 4,0 m.
Za wlotem wody do przeptawki przewidziano
sekcje do stalego monitoringu ryb.

Przeplawka szczelinowa w m. Krempna,
w km 145+230 rzeki Wistoki

Jaz stanowigcy bariere migracyjna dla
organizméw wodnych pigtrzy wody gmin-
nego zbiornika rekreacyjnego Krempna o
powierzchni ok. 4 ha (fot. 9). Jaz podzielony
jest na cztery sekcje, a jego szeroko$¢ wraz z
przyczétkami wynosi 64 m, przy wysokosci
pietrzenia 4,30 m. Budowla nie posiada zad-
nych urzadzen stuzacych migracji ryb.

‘ WT BIUROPHOJEKTOWO \'ZYN\ERSKH:
BUDOW ILH .v - BUDG TWO ZIEMNE

Ryc. 2.
Fig. 2.

Wizualizacja kamiennej rampy przy stopniu w m. Debica (wg WTU sp. z 0.0.).
Visualisation of a rock-ramp by the weir in Debica (after WTU sp. z 0.0.).
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Lokalizacja i warunki terenowe zbiornika
Krempna wymusily konieczno$¢ zaprojek-
towania przeplawki, ktora musiata zapewnié
pokonanie na krotkiej trasie duzej rdzni-
cy wysokos$ci. Zaprojektowana przeptawka
szczelinowa o dlugosci 50 m zlokalizowana
zostala na prawym brzegu jazu pigtrzacego.
Réwnoczesnie zaprojektowano wykonanie 3
otworéw wlotowych do przeplawki, usytu-
owanych na roznych rzednych, majacych za
zadanie swobodng migracje przy zmiennych
poziomach pietrzenia. Na wlocie do prze-
plawki przewidziano plywajacg belke majaca
za zadanie ochrong urzadzenia przed naply-
wajacymi zanieczyszczeniami i rumoszem
drzewnym. Dno przeplawki zostanie wylo-
zone kamieniami w celu zwiekszenia jego
szorstkosci.

Rampa kamienna na calej szerokosci
koryta w m. Jedlicze, w km 19+100
rzeki Jasiolki

Istniejacy prog betonowy zostal wyko-
nany w celu ujecia wody przemystowej dla
Rafinerii. Pietrzenie budowli wynosi 0,5 m,
a szerokos¢ progu 21 m (fot. 10). Woda uj-
mowana jest ujeciem dennym z szeéciu koryt
czerpalnych. Ponizej progu w wyniku dziafa-
nia erozji wgtebnej utworzylo si¢ obnizenie o
glebokosci ok. 0,5 m, przez co faktyczna wy-
soko$¢ do pokonania przez organizmy wod-
ne wynosi 1 m.

Projekt przewiduje wykonanie rampy (po-
chylni) kamiennej na calej szerokosci koryta.
Konstrukcja budowli sktadac sie bedzie z nie-
regularnie rozmieszczonych gtazéw o réznych
wymiarach. Zaprojektowany uklad glazéw
spowoduje podpietrzenie wody na pochylni
oraz zmniejszenie predkosci przeptywu, two-
rzac tym samym dogodne warunki migracji
organizméw wodnych. Spadek budowli wy-
niesie 1:30. Pochylnia zakoficzona jest niecka
wypadowa z przeciwspadkiem oraz gurtem z
glazéw narzutowych.

Przeplawka w formie obejscia na lewym

brzegu rzeki Jasiotki w m.

Szczepancowa (km 27+960)

Jaz pietrzacy o catkowitej wysokosci pie-
trzenia 5,5 m zostal wykonany w latach 30.

XX wieku. Obecnie uzytkowany jest jako
ujecie wody dla potrzeb wodociggu komu-
nalnego. Obiekt podzielony jest na 3 sekcje
- dwie skrajne wyposazone w zasuwy sta-
lowe oraz zlokalizowang po$rodku sekcje w
formie przelewu Creagera. Ponizej przelewu
znajduje si¢ trapezowo rozszerzajaca si¢ do
61 m kaskada z 3 stopni zakonczona niecka
wypadowa (fot. 11). W celu stabilizacji stop-
nia ponizej niecki wypadowej wyksztatcono
bystrze kamienne z duzych gtazow.

Rozwigzanie projektowe zaklada wyko-
nanie przeptawki dla ryb w formie obejscia
omijajacego z lewej strony budowle pietrzaca,
w miejscu naturalnego obnizenia terenu, z
wylotem do rzeki ponizej istniejacego bystrza
(ryc. 3). Bypass o konstrukeji nasladujacej
naturalny odcinek rzeki zostanie poprowa-
dzony kretg trasg o diugosci 165 m. Spadek
tak zaprojektowanego obejécia wynosi 3,3%.
Baseny tworzace przeplawke posiadaja wy-
miary 3,3 x 4,5 m i glebokos¢ 0,9 m. Prze-
grody tworzace baseny wykonane zostang z
wielkogabarytowych gtazéw ze szczelinami o
minimalnej szerokosci 0,3 m. Dno basenéw
zostanie wypelnione narzutem kamiennym.
Wilot do przeptawki od strony wody goérnej
zaprojektowano w odlegtoéci ok. 35 m powy-
zej stopnia. Wylot wody z przeptawki usytu-
owany jest pod katem ok. 30° wzgledem osi
cieku i zakonczony gurtem na calej szerokosci
koryta Jasiotki.

Bystrotok kaskadowy w miejscowosci
Gorlice, w km 32+300 rzeki Ropy

Obiekt hydrotechniczny (jaz) stuzy do
poboru wody na cele przemystowe z rzeki
Ropy. Budowla sklada si¢ z sekeji ruchomej
wyposazonej w zasuwy (obecnie bez regula-
cji pietrzenia) oraz stalego progu w ksztalcie
przelewu Creagera o szerokosci ok. 18 m (fot.
12). Wysokos$¢ pigtrzenia wynosi ok. 1,5 m.
W czesci centralnej jazu zlokalizowana jest
przeptawka komorowa o dlugosci ok. 19 m,
nie spelniajaca podstawowych wymagan
technicznych, a tym samym nie umozliwiaja-
ca migracji ryb przez przegrode.

Projekt zaklada wykonanie w czgsci statej
pietrzenia bystrotoku kaskadowego skladaja-
cego si¢ z kolejnych kaskad tworzonych przez
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Fot. 9.  Jaz wm. Krempna, w km 145+230 rzeki Wistoki (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 9. The weir at km 145.230 of the Wistoka River in Krempna (photo by Piotr Sobieszczyk).

Fot. 10.  Prog betonowy w m. Jedlicze, w km 19+100 rzeki Jasiotki (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 10. Concrete weir at km 19.100 of the Jasiotka River in Jedlicze (photo by Piotr Sobieszczyk).
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Fot. 11.  Jaz ujecia wody w m. Szczepanicowa, w km 27+960 rzeki Jasiotki (fot. Marek Jelonek).

Photo 11. The weir of water abstraction point at km 27.960 of the Jasiolka River in Szczepancowa (photo
by Marek Jelonek).

Fot. 12. Jaz staly z sekcja ruchoma w m. Gorlice, w km 32+300 rzeki Ropy (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 12. Fixed weir with gated spillways at km 32.300 of the Ropa River in Gorlice (photo by Piotr
Sobieszczyk).
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Ryc. 3.
cja (wg WTU sp. z 0.0.).
Fig. 3.
Sp. Z 0.0.).

réznej wielkosci glazy. Spadek dna przeptaw-
ki zaprojektowano w stosunku 1:25. Wlot do
przeplawki bedzie stanowic¢ otwor w przelewie
stopnia o szerokosci 14,80 m i wysokosci 0,9
m. Istniejaca, nieczynna przeptawka zostanie
wypelniona miejscowym materialem Zzwiro-
wym, a wlot do niej zabetonowany. Dtugos¢
projektowanego bystrotoku wyniesie ok. 42
m, przy dlugoéci basenéw w kaskadzie ok. 3
m. Szeroko$¢ tak zaprojektowanej przeptawki
wynosi¢ bedzie w gérnym odcinku ok. 15 m i
rozszerzac sie bedzie w dolnej czesci do ok. 19
m. Przestrzenie wewnatrz basenéw zostang
wypelnione klinowanym narzutem kamien-
nym. W dolnej czesci bystrotoku oraz w niec-
ce wypadowej czes¢ glazow zostanie obnizona
tworzac tzw. koryto malej wody koncentruja-
ce przepltywy przy niskich stanach.

Rampa kamienna w miejscowosci
Gorlice, w km 34+250 rzeki Ropy

W $cistym centrum miasta Gorlice, przy
moécie drogi krajowej nr 28, znajduje sig
prog betonowy o wysokosci pietrzenia 1,1 m.
Koryto rzeki Ropa na tym odcinku jest ure-
gulowane, o szerokosci 27 m (fot. 13).

Przeplawka w formie obej$cia na lewym brzegu rzeki Jasiotki w m. Szczepancowa — wizualiza-

Visualisation of a bypass channel on the Jasiolka River left bank in Szczepancowa (after WTU

Planuje si¢ udroznienie bariery migra-
cyjnej poprzez wykonanie rampy kamiennej
(pochylni) z nieregularnie rozmieszczonymi
glazami na dlugosci 51 m. Glazy zwigksza
szorstko$¢ dna oraz spowoduja podpigtrzenie
wody, tworzac dogodne warunki do migracji
organizméw wodnych. W centralnej czesci
przeplawki zostanie wytworzone tzw. koryto
malej wody, koncentrujace przeptywy przy
nizéwkach. Spadek dna zaprojektowano w
stosunku 1:40. Niecka wypadowa urzadzenia
zostanie wykonana z przeciwspadkiem oraz
zakonczona gurtem z wyksztalconym wycie-
ciem w przelewie.

Bystrze kamienne w m. Ropica Polska,
w km 39+400 rzeki Ropy

Istniejaca bariera migracyjna to stopien
yjecia wody dla potrzeb wodociaggu komu-
nalnego miasta Gorlice. Stopien (kaskada
progdéw) zbudowany jest z progu betonowego
o wysokosci 0,9 m oraz progu i gurtu denne-
go wykonanych ze $ciany szczelnej typu Lar-
sen (fot. 14). Obiekt nie posiada urzadzenia
stuzacego migracji ryb.

Udroznienie obiektu zaklada przebudowe
istniejacego, podwdjnego stopnia na przeplaw-
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Fot. 13.  Stopient w Gorlicach, w km 34+250 rzeki Ropy (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 13. The weir at km 34.250 of the Ropa River in Gorlice (photo by Piotr Sobieszczyk).
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Fot. 14.  Stopien ujecia wody w m. Ropica Polska, w km 39+400 rzeki Ropy (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 14. The weir of water abstraction point at km 39.400 of the Ropa River in Ropica Polska (photo by
Piotr Sobieszczyk).

185



Przeglad Przyrodniczy XXVIIL, 4 (2017)

ke dla ryb o dtugosci 113 m w formie polaczo-
nego bystrza kamiennego z bystrotokiem ka-
skadowym. Konstrukcja przeptawki oparta be-
dzie na podbudowie betonowej. Przy prawym
brzegu zostanie wykonany bystrotok kaska-
dowy, sktadajacy si¢ z basenéw wykonanych z
wzajemnie klinowanych glazéw, utozonych w
kaskade. Niektore glazy zostang obnizone (lub
zastgpione mniejszymi kamieniami) tak, aby
wytworzy¢ koncentracje strumienia wody przy
niskich przeptywach. Pomiedzy glazami zapro-
jektowano szczeliny, umozliwiajgce migracje
ryb. Lewa czgs$¢ przeplawki zostanie wykona-
na w formie bystrza kamiennego, skladajacego
sie z nieregularnie ulozonych glazéw, z prze-
strzeniami pomiedzy nimi w formie luznego
narzutu kamiennego. Bystrze utozone zostanie
ze spadkiem podituznym ok. 1: 25. Obie czesci
przeptawki zakonczone zostang podwdjnym
gurtem z glazéw narzutowych ulozonym na
calej szerokosci koryta, z obnizonym przele-
wem koncentrujgcym niski przeptyw.

Czesciowe odtworzenie zwirowych
siedlisk dla litofilnych gatunkéw ryb na
odcinku Wisloki od jazu w Mokrzcu do
m. Pustkow

W rzece podgorskiej, jaka jest Wistoka,
ryby zwiazane z podlozem zwirowym zasied-
laja rozmaite partie cieku, ktore dostarczaja
im siedlisk na poszczegdlnych etapach rozwo-
ju. Obecno$¢ lub brak ryb zalezy od jakosci
i ilosci wszystkich tych siedlisk. Dla zespotu
ryb charakterystycznych dla rzek zwirowych
istotne jest, aby okresowo wykorzystywa¢é
przestrzenie miedzy ziarnami zwiru. Zamu-
lenie tych przestrzeni lub wcigcie si¢ koryta
do podloza skalnego wyklucza mozliwo$¢
ich przetrwania. Dla przyktadu jako$¢ zwiru,
ktory ryby wykorzystuja do tarta, ktéry cha-
rakteryzuje sie takimi zmiennymi jak udziat
poszczegblnych  frakeji, przepuszczalno$e,
udzial frakeji mulistych, warunkuje efektyw-
no$¢ inkubacji jaj. Zwigkszenie ilosci mate-
riatu skalnego (zwiru, otoczakéw) przektada
sie na zwiekszenie powierzchni siedlisk, a tym
samym ich pojemnosci. Przegrodzenie koryta
rzeki budowlami poprzecznymi, prace regu-
lacyjne oraz niekontrolowana eksploatacja
zwiru zaktocily naturalne procesy fluwialne

w Kkorycie rzeki. Szczegolne negatywne zna-
czenie maja tutaj wysokie budowle (Mokrzec,
Klimkéwka) zatrzymujace transport rumo-
wiska wleczonego, ktéry determinuje ilo$¢ i
jakosé¢ siedlisk zwirowych. Prowadzona na
szeroky skale niekontrolowana eksploatacja
materialu wleczonego oraz wybieranie poje-
dynczych glazéw z koryta rzeki spowodowato
obnizenie si¢ dna Wistoki. Do negatywnych
skutkéw dzialalnoéci czlowieka powoduja-
cych degradacje koryt rzecznych, opisywa-
nych przez Ksiazka i Michalika (2005), Rade-
ckiego-Pawlika (2011), Wyzge (2008) zaliczy¢
mozna zrywanie warstwy obrukowania, obni-
zanie sie poziomu wéd gruntowych, zmiane
skladu granulometrycznego rumowiska lub
calkowite jego wymycie. Powoduje to zanik
miejsc sprzyjajacych bytowaniu i rozmnaza-
niu ichtiofauny. Na podstawie zmian mini-
malnych rocznych stanéw wody w przekroju
wodowskazowym Labuzie stwierdzono, ze w
ciggu XX wieku koryto rzeki Wistoki obnizy-
to sie o okoto 3,5 m (Wyzga 2008). Wynikiem
zmian $rodowiska fizycznego jest spadek bio-
réznorodnosci typowej dla podgorskiej rzeki
i wycofywanie si¢ duzej liczby cennych gatun-
kéw ichtiofauny (w tym gatunkéw prawnie
chronionych i zagrozonych) zwigzanych z
podlozem zwirowym. Dodatkowo umocnie-
nia regulacyjne wystepujace na odcinku poni-
zej zapory w Mokrzcu ujednolicajg brzeg. Sto-
sowanie wyrdwnanych linii regulacyjnych jest
szkodliwe dla ryb i innych organizméw, gdyz
pozbawiajg je kryjowek, miejsc odpoczynku
oraz zmniejszaja mozliwo$¢ powstania zréz-
nicowanych biotopdow.

Obszar objety przedmiotowymi dziala-
niami obejmowal odcinek rzeki Wistoki na
terenie powiatu degbickiego pomiedzy miej-
scowos$ciami Mokrzec i Pustkow. Szczegdlowe
prace prowadzone byty na 10-ciu stanowiskach
rzeki Wistoki. Wybér kazdego z nich poprze-
dzony zostal analiza, ktéra gwarantowata za-
réwno wiasciwe warunki dla ryb, odpowied-
nie uksztaltowanie koryta i skarp oraz latwy
dostep do rzeki. Lokalizacje odcinka objetego
projektem oraz rozmieszczenia poszczegol-
nych stanowisk przedstawiono na rycinie 4.

Dla kazdego ze stanowisk zaproponowano
rozwigzania, ktérych celem bylo odtworzenie
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Ryc. 4. Lokalizacja stanowisk odtworzenia siedlisk Zwirowych na rzece Wistoce.
Fig.4.  Localisation of sites where gravel habitats were restored in the Wistoka River.
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siedlisk dla ryb, bazujgc na zaawansowanym
modelowaniu matematycznym. W efekcie
wyznaczono potencjalny ich rozktad dla kaz-
dego z dziesieciu analizowanych stanowisk.

W wyniku prac analitycznych ustalono, iz
dzialania majgce na celu odtworzenie siedlisk
dla ryb obejma ulozenie gltazéw w korycie w
celu zréznicowania warunkéw przepltywu
wody, dozowanie zwiru w celu zapewnienia
odpowiedniego podloza zwirowego dla zwiek-
szenia obszaru tarlisk dla ryb (tzw. ,karmienie
rzeki”) oraz umozliwienie kontrolowanej erozji
bocznej (czyli rozmycie brzegéw rzeki). Wybér
dziatan na poszczegélnych odcinkach Wistoki
zalezal od ksztattu przekroju, materiatu den-
nego oraz warunkow przeptywu wody. Czyn-
niki te wplywaly na mozliwoéci odtworzenia
siedlisk dla poszczegdlnych gatunkéow ryb.

W wytypowanych odcinkach do koryta
Wistoki zostal wsypany zwir o granulacji 4-8
cm w ilosci ok. 10 000 m’. Material umiesz-
czany byt w postaci poprzecznych i podtuz-
nych pryzm (fot. 15).

Dodatkowo w korycie rzeki Wistoki, na
wspomnianych stanowiskach ulozono wiel-
kogabarytowe glazy w réznych konfiguracjach
(azurowe, grupowe, deflektory) w celu zrézni-
cowania warunkéw przeptywu wody (lacznie
1631 gtazéw w przedziale 0,6 - 0,9 m).

/ iy
VST i

Fot. 15.

Majac na uwadze wplyw glazéw i charakter
ich oddziatlywania na koryto rzeczne w Projek-
cie przyjeto kilka wariantow ufozenia glazéw w
korycie (ryc. 5). Schemat ich ulozenia, a takze
odlegtosci miedzy nimi zostaly dobrane w za-
leznosci od lokalnych warunkéw hydraulicz-
nych przeplywu wody na poszczegdlnych od-
cinkach pomiarowych. Przyktady realizacyjne
przedstawiono na fotografiach 16, 17, 18.

W ramach dziatania na dwdch stanowi-
skach wykonano réwniez deflektory (glowice
kierujace nurt), ktérych celem jest zrdzni-
cowanie linii gtéwnej nurtu rzeki przez wy-
muszenie jej meandrowania oraz stworzenie
basenu spokojnej wody w cieniu deflektora.
Zakupionych zostalo takze siedemnascie
dzialek, o lacznej powierzchni 7,28 ha znaj-
dujacych sie w obrebie potencjalnej, aktywnej
bocznej erozji brzegow.

W wyniku przeprowadzonych prac uzu-
pelniono czeéciowo wystepujgcy ponizej jazu
w Mokrzcu deficyt zwiru, niezbedny dla ryb
do odbycia tarta oraz zainicjowania procesu
powstawania nowych siedlisk, m.in. miejsc
podchowu wylegu i narybku. Odcinek Wisto-
ki o dlugoséci 35 km, objety oddziatywaniem
przeprowadzonych prac, to 70 ha powierzch-
nia siedlisk wykorzystywanych przez litofilne
gatunki ryb.

Alimentacja zwiru na stanowisku nr 6 ponizej stopnia w Debicy (fot. arch. Wodnik).

Photo 15. Gravel replenishment at site No. 6, downstream of the weir in Debica (photo from Wodnik

archive).
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Ryc. 5.  Schemat ulozenia kamieni ponadwymiarowych, od lewej azurowe, grupowe, deflektory azurowe
(wg Ksiagzek et al. 2012).

Fig. 5.  Structures of boulders; from the left: openwork arrangement, boulders in groups, openwork
— deflector (after Ksigzek et al. 2012).

Fot. 16. Ulozenie grupowe glazéw (,trojki”) na stanowisku nr 6 ponizej stopnia w Debicy (fot. arch.
Algebar).

Photo 16. Boulders arranged in groups (‘triplets’) at site No. 6, downstream of the weir in Debica (photo
from Algebar archive).
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Fot. 17.  Deflektory azurowe na stanowisku 10 ponizej mostu w Brzeznicy (fot. arch. Algebar).
Photo 17. Boulders arranged in openwork deflectors at site No. 10, downstream of the bridge in Brzeznica
(photo from Algebar archive).

Fot. 18.  Ulozenie azurowe glazéw na stanowisku nr 5 przy ujsciu rzeki Ostra (fot. Piotr Sobieszczyk).
Photo 18. Openwork arrangement of boulders at site No. 5, by the mouth of the Ostra River (photo by
Piotr Sobieszczyk).
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W ramach projektu zbadano wplyw im-
plementacji glazéow na bezpieczenstwo po-
wodziowe. Do obliczenia ukladu zwierciadta
wody dla przeptywéw prawdopodobnych
zastosowano model jednowymiarowy. Sred-
nia zmiana napelnienia na odcinku Wistoki
wynosi 0,5% w stosunku do hydraulicznych
warunkow przeptywu wody Q,, bez imple-
mentacji gtazéw. Na podstawie numeryczne;j
symulacji 30 km odcinka Wistoki od jazu w
Mokrzcu do m. Pustkéw stwierdzono, ze im-
plementacja glazéow nie spowoduje wzrostu
zagrozenia powodziowego.

Projekty zwigzane z szeroko pojeta renatu-
ralizacjg rzek zawierajgce dzialania polegajace
na sztucznej alimentacji zwiru ponizej zapor
oraz ulokowaniu duzych gtazéw w korycie rze-
ki sg prowadzone od kilkudziesigciu lat z suk-
cesem w krajach Europy Zachodniej i Ameryki
Péinocnej. W Polsce tego typu projekty po-
czatkowo ograniczaly si¢ gléwnie do stworze-
nia miejsc tarliskowych dla ryb dwusrodowi-
skowych: fososia i troci wedrownej. W rzekach
pomorskich w latach 2004-2007 prowadzone
byly dzialania poprawiajace struktury aku-
mulacyjno-erozyjne dna rzeki, zwlaszcza uzu-
pelnienie odpowiednim substratem odcinkéw
rzek nadajacych si¢ na tarliska, co skutkowa-
to ich wykorzystaniem przez ryby litofilne do
celow tarlowych i budowy gniazd tartowych
(sztuczne tarliska m.in. na rzece Stupi, Glaznej,
Wieprzy). Podobne projekty na rzekach pod-
gorskich polegajace na odbudowie naturalne-
go, aluwialnego koryta rzeki badz odtworzeniu
naturalnych tarlisk zwirowych prowadzone
byly w ostatnim czasie na Rabie czy tez Sanie
ponizej kaskady zbiornikéw Solina-Myczkow-
ce. Bez watpienia to ,kropla w morzu” w za-
kresie potrzeb, jednak zdobyte doswiadczenia
stuzy¢ powinny rozpowszechnieniu dobrych
praktyk utrzymania rzek wsrdd projektantow i

wykonawcéw robot budowlanych oraz urzed-
nikéw administracji réznego szczebla.

Epilog

Badania monitoringowe przeprowadzone
w okresie trwatoéci Projektu potwierdzaja sku-
teczno$¢ wykonanych przejs¢ w m. Jasto. Po-
mierzone predkosci wody w obu przeptawkach
nie przekraczajg zalozonych predkosci kry-
tycznych dla wystepujacych w Wistoce gatun-
kéw ryb, a analiza danych z wykonanych badan
monitoringu migracji ryb wykazuje, ze odsetek
oznakowanych ryb, ktére pomyslnie przeszly
przez urzadzenia stuzgce migracji jest wysoki.

Powstaly w projekcie komplet dokumen-
tacji ma postuzy¢, w najblizszych latach, do
realizacji kolejnego przedsiewzigcia w zlew-
ni Wisloki, a Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej w Krakowie planuje przystgpienie
do kontynuacji dziatan. W 2016 roku zlozo-
ny zostal wniosek o dofinansowanie projektu
pt.: ,Likwidacja barier migracyjnych dla or-
ganizméw wodnych na rzece Wisloce i jej do-
plywach - Ropie oraz Jasiolce” (w procedurze
konkursowej dla poddziatania 2.1.2 ,,Realiza-
cja zadan stuzacych osiggnieciu dobrego stanu
wod” w ramach Programu Operacyjnego In-
frastruktura i Srodowisko 2014 - 2020), ktéry
zaklada podjecie kolejnych dziatan inwesty-
cyjnych w zlewni Wistoki.

Intencja Autoréw Projektu jest pelne
udroznienie korytarza ekologicznego rzeki
Wistoki. Podejmowane w nim dzialania stu-
z3ce ochronie rzek stanowig jedne ze statuto-
wych zadan RZGW w Krakowie, tj. osiggnie-
cie celow srodowiskowych zawartych w Planie
gospodarowania wodami na obszarze dorze-
cza Gornej Wisly, a takze wynikajg wprost z
Programu wodno-$rodowiskowego kraju.
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Summary

The article gives a partial report on the works conducted in 2011-2015 by the Regional Water Man-
agement Authority in Krakéw within the project entitled “Restoring connectivity of the ecological cor-
ridor of the Wistoka River and its tributaries” The strategic aim of the project was to restore the integrity
of the ecological corridor, impounded by hydrotechnical structures in the river channel.

Complex investment and environmental measures were undertaken in the Wistoka River catchment
area. They included preparing comprehensive project documentation for rebuilding/modernisation of 11
impoundments, in order to restore fish migration, with particular stress on diadromous fish species, such
as sturgeon, salmon and vimba bream. Two impoundments in Jasto were modernised according to the
projects. The habitats of lithophilous fish in the channelized reach of the Wistoka River from the dam in
Mokrzec to Pustkow were restoEd (e.g. by gravel augmentation in the river channel).

Implemented measures enabled restoration of ecological corridor; a 75 km stretch of the Wistoka
River channel, located between the existing impoundments, was opened to migration. The connection
between the headwaters of the river, upstream of the barriers, and its tributaries — the Ropa River (32 km)
and the Jasiotka River (17 km), was re-established. Technical documentation prepaEd within the project
will be used for further restoration of ecological corridors in the analysed catchment area. If continued,
the project will open the river corridor of the Wistoka River and its main tributaries with a total length
of 254 km.

As a result of the project, the habitats of endangeEd diadromous and potadromous fish associated
with gravel beds were improved. Gravel deficit downstream of the weir in Mokrzec was partially replen-
ished and the processes of forming new habitats for larvae and fry development were initiated. The 35
km stretch of the Wistoka River where the measures were implemented contains 70 ha of habitats used
by lithophilous fish.

The project was supported by the EU European Regional Development Fund, within the framework
of the Operational Programme Infrastructure and Environment 2007-2013.
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